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Reseña del proyecto 

Este informe de validación de la plataforma Hospital Sudoe 4.0 se enmarca dentro del proyecto 

HOSPITAL SUDOE 4.0 financiado por la Iniciativa SUDOE.  

A través de esta plataforma se dota a los usuarios del conocimiento del estado actual de consumo 

del hospital y a su vez se les proporciona la ayuda necesaria para que adquieran mejor control sobre 

la gestión del hospital. 

La obtención de la información necesaria para el informe se ha llevado a cabo a través de la 

colaboración de los socios del proyecto, coordinados por el ITCL.  

La plataforma ha sido implementada por ITCL, contando con la estrecha colaboración de NOBATEK 

y del IST en la parte específica de la calidad del aire. Por su parte, DGA-JUNTAEX y ADENE ha 

establecido los parámetros de medida y control que la plataforma gestiona, así como los sistemas 

de captura de datos en tiempo real en cada uno de los distintos elementos de control del edificio 

hospitalario sobre los que se ha trabajado. Finalmente, FUNDESALUD ha aportado información 

sobre la usabilidad y amigabilidad de la plataforma 

Además de la colaboración de los socios del proyecto se ha contado con la colaboración de los 

responsables de los tres hospitales piloto asociados al proyecto. 

 

 

  



Validación de la Plataforma Hospitalaria SUDOE. Manual del Sistema  
de gestión energética inteligente en edificios hospitalarios                                               

 

3 
 

Resumen ejecutivo 

El objetivo principal de la plataforma Hospital Sudoe 4.0 es proporcionar a los usuarios 

conocimiento sobre los elevados consumos e ineficiencias existentes en el hospital y a su vez 

ofrecerles ayuda para reducirlos mediante la elaboración de estrategias de renovación 

específicamente diseñadas para el hospital a través de los datos introducidos en la plataforma; 

siendo el objetivo final de la herramienta, conseguir la máxima eficiencia energética del edificio y 

reducir en gran medida la emisión directa e indirecta de contaminantes convirtiendo el edificio en 

un nZEB (Edificio de Zero Emisiones). 

La plataforma Hospital SUDOE 4.0, consta de dos partes diferenciadas, un "Sistema de Gestión 

Energética para Edificios Hospitalarios" y un "Pasaporte para la Renovación de Edificios 

Hospitalarios”. 

• El sistema de gestión energética es una herramienta digitalizada de control del consumo 

en tiempo real y la gestión automatizada de las instalaciones de suministro de electricidad 

y agua. 

• El pasaporte de renovación, es un procedimiento para definir las estrategias de adaptación 

y renovación de cada edificio con el fin de maximizar su eficiencia energética y su uso. 

El presente informe constituye un manual que desarrolla la explicación detallada de los módulos de 

la plataforma Hospital Sudoe 4.0: 

• Acceso y primeros pasos: En este modulo se realiza la descripción del acceso e inicio en la 

plataforma Hospital Sudoe 4.0 

• Simulación del edificio real: En este módulo se realiza la descripción de la introducción de 

los datos del hospital, la configuración de los usos, materiales y sistemas, la creación de su 

gemelo digital y obtención de los resultados a través de la plataforma 

• Escenarios de renovación: En este módulo se realiza la descripción de la creación de una 

copia del gemelo digital para crear a través de la aplicación de mejoras propuestas por la 

plataforma, diferentes escenarios de renovación del hospital. 

• Pasaporte de renovación: En este módulo se realiza la descripción de cómo conseguir la 

máxima eficiencia energética a partir del diseño de estrategias de adaptación y renovación 

del hospital. 

Así mismo este informe se acompañará de otro documento “MANUAL DE EJERCICIOS PRÁCTICOS” 

donde se realiza una explicación detallada todos los procedimientos necesarios para la simulación 

de nuestro edificio, creación de escenarios de renovación y creación del pasaporte de renovación a 

través de una serie de ejercicios prácticos. 
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1 Introducción 

La plataforma Hospital Sudoe 4.0 se divide en dos partes principales, un "Sistema de Gestión Energética para 
Edificios Hospitalarios" que consiste en una herramienta digitalizada para el control del consumo en tiempo 
real y la gestión automatizada de las instalaciones de suministro de electricidad y agua, y un "Pasaporte para 
la Renovación de Edificios Hospitalarios" el cual es un procedimiento para definir las estrategias de 
adaptación y renovación de cada edificio con el fin de maximizar su eficiencia energética y su uso. 

 

El objetivo principal de la plataforma y sus herramientas es hacer que los usuarios sean conscientes de los 
elevados consumos e ineficiencias existentes en un hospital y ayudarles a reducirlos mediante la construcción 
de estrategias de renovación específicamente diseñadas para el hospital a través de los datos introducidos 
en la plataforma. 

 

El objetivo final de la herramienta es conseguir la máxima eficiencia energética del edificio y reducir en gran 
medida la emisión directa e indirecta de contaminantes convirtiendo el edificio en un nZEB (Edificio de Zero 
Emisiones). 

 

En este manual se explicarán todos los módulos de la plataforma con sus diferentes apartados y se 
acompañará de un ejercicio práctico paso a paso donde se explicarán con detalle todos los procedimientos 
necesarios para la simulación de nuestro edificio. 
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2 Acceso y primeros pasos 

Son los primeros pasos que debe dar el usuario para acceder a la plataforma y a sus funcionalidades, constan 
de 2 pasos, "Cuentas y Acreditaciones" y la "Pantalla principal de inicio". 

2.1 Cuentas y acreditaciones 

En primer lugar, el usuario debe acceder a la plataforma a través del enlace generado para la entidad a la que 

pertenece, siendo un enlace de uso exclusivo para dicha entidad. Este enlace tendrá el formato habitual de 

una página web con el protocolo https 

 

Una vez dentro, la primera pantalla que se muestra es la página de bienvenida, donde se puede encontrar 

una breve descripción del proyecto y de los módulos de la plataforma Hospital Sudoe, también es el lugar 

donde el usuario puede encontrar y rellenar las celdas de credenciales. 

Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº1 "Acceso y credenciales" del "Manual de ejercicios 
prácticos - Hospital Sudoe 4.0." 
 

2.2 Pantalla de inicio principal 

 
Una vez dentro de la plataforma encontrará los tres menús principales de la herramienta: Simulación de 

Edificios, Escenarios de Renovación y el Pasaporte de Renovación. 

 

 

 

Figura 1: Introducción de credenciales 

Figura 2: Menú principal de la plataforma 
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• Simulación del edificio real: Esta sección de la plataforma permitirá al usuario crear el gemelo digital 

del edificio mediante una interfaz de entrada de datos que facilita el proceso de creación. A partir 

de los resultados de esta simulación y de los datos captados por la monitorización, la plataforma 

ofrece una pantalla de supervisión, un módulo de alarmas y propone una serie de mejoras para 

aumentar la eficiencia energética, el consumo de agua y la calidad del aire del edificio. 

 

• Escenarios de renovación: Un escenario de renovación es una copia del gemelo digital creado en el 

apartado anterior, el objetivo de este apartado es crear uno o varios escenarios sobre los que se 

aplicarán las mejoras propuestas por la plataforma. La interfaz de los escenarios es la misma que la 

de la simulación real, salvo que en lugar de partir de un escenario vacío, se basa en la información 

ya introducida previamente. 

 

• Pasaporte de renovación: La función de esta sección es la creación del "Pasaporte de Renovación 

de Edificios Hospitalarios", este documento consiste en una fusión entre los resultados de la 

simulación del edificio real y una simulación de renovación, de esta manera se genera un manual de 

procedimientos para diseñar estrategias de adecuación estructural de estos edificios con el fin de 

lograr la máxima eficiencia energética. 
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3 Simulación del edificio real 

Aquí, los usuarios podrán crear un gemelo digital del edificio a través de una serie de herramientas repartidas 
en los 6 módulos que se muestran en la interfaz principal de esta sección. 

 

Estos módulos son: 
 

• Entrada de datos: Módulo de entrada de información, es en este módulo donde se crea el gemelo 

digital del edificio, mediante la importación de una geometría, un archivo climático y la asignación 

de una serie de elementos, como luces, número de personas por zona, calderas, etc. 

• Configuración: Este es el segundo módulo de introducción de información, en este módulo se 

crearán y modificarán todos los elementos que se asignen al edificio en el módulo de entrada de 

datos. 

• Resultados: Módulo de supervisión de datos, en este módulo se agrupan los resultados de la 

simulación y los datos en tiempo real capturados por la monitorización. Toda esta información se 

divide en 5 campos, Energía, Agua, Calidad del Aire, Envolvente y Renovables. 

• Alarmas: Con los datos de la monitorización y los límites establecidos en base a los resultados de la 

simulación, se generan una serie de alarmas para advertir de comportamientos ineficientes o 

inadecuados en el edificio. 

• Mejoras: En esta sección se proponen una serie de mejoras basadas en las necesidades de mejora 

del edificio. Las mejoras seleccionadas aquí se utilizarán para crear el escenario de renovación y el 

pasaporte de renovación. 

• Documentos: Módulo donde se agrupa junta toda la información útil sobre la plataforma y la cultura 

de la eficiencia energética del edificio, calidad del aire y consumo de agua. 

 
Si es la primera vez que entra en la plataforma sólo se habilitarán los módulos de "Entrada de datos", 

"Configuración" y "Documentación", el resto de los módulos estarán desactivados y sus botones aparecerán 

en un tono más grisáceo. Para activar estos módulos el usuario debe simular por primera vez el gemelo digital 

utilizando la plataforma como se explica paso a paso en el "Manual de ejercicios prácticos - HOSPITAL SUDOE 

4.0". 

  

Figura 3: Simulación del edificio real 



Validación de la Plataforma Hospitalaria SUDOE. Manual del Sistema  
de gestión energética inteligente en edificios hospitalarios                                               

 

11 
 

3.1 Entrada de datos  

Módulo compuesto por un conjunto de cuestionarios para ayudar al usuario en la creación del gemelo digital 

del hospital. 

 

En este módulo el usuario sólo importará la geometría y meteorizará y asignará a esa geometría todos los 

materiales, equipamientos, ganancias internas, perfiles de uso etc... pero no creará esos objetos en este 

módulo, sino que los creará en el módulo de "Configuración" de la forma que se explica a continuación. 

 
Esto se hace así para agilizar la creación del gemelo digital y la creación de los escenarios de renovación, 

según esto, el módulo de "Entrada de datos" es un "módulo de asignación" y el módulo de "Configuración" 

es una especie de base de datos donde el usuario puede crear tantos objetos como quiera y asignarlos tantas 

veces como desee al edificio a través del módulo de "Entrada de datos". 

 
Este módulo está dividido en 6 secciones que permiten crear el gemelo digital del edificio: 
 

• General 

• EPW Import 

• Importación de geometría 

• Materiales 

• Usos 

• Sistemas 
 
 

 

3.1.1 Introducción de datos en general 

A través de este apartado se puede caracterizar el edificio y distinguirlo del resto, consiste en un cuestionario 

donde se rellena información sobre la ubicación del edificio, superficie total, consumo de energía, consumo 

de agua y métodos de autoconsumo, entre otros. 

 

Figura 4: Módulo de entrada de datos 

Figura 5: Secciones de entrada de datos 
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Asimismo, estos datos serán útiles para la generación del pasaporte de renovación a través de la plataforma 

y para disponer de información genérica sobre los tipos de hospitales cuyo gemelo digital se ha realizado a 

través de la plataforma. 

 
Figura 6: Pantalla general con los datos característicos del edificio 

 
Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº2 "Caracterización del edificio" del "Manual de 
ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 
 

3.1.2 Introducción de datos - Importar EPW 

El fichero EPW contendrá los datos meteorológicos de la obra que serán utilizados para el cálculo de los 

diferentes valores climáticos a través de la plataforma. En este archivo habrá registros horarios de 

temperatura, presiones, humedad del aire, velocidad del viento, entre otros y si lo considera, estos datos 

pueden ser modificados con otros valores pero siempre con la frecuencia de registro del archivo EPW original. 

 
Hay muchas formas de obtener este archivo, una de ellas es desde la web oficial del motor de cálculo 

"EnergyPlus" a la que se puede acceder desde la siguiente dirección: 

 

https://energyplus.net/weather 

 

La plataforma dispone de una celda para importar el archivo EPW descargado. 

 

Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº4 "EPW - Importación de archivos meteorológicos" 

del "Manual de ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 

 

Figura 7: Pantalla de entrada del archivo EPW con el clima 

https://energyplus.net/weather
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3.1.3 Entrada de datos – Importar Geometría 

Este módulo funcionará de la misma manera que "EPW Import", en esta sección importaremos un archivo 

IDF que contendrá toda la geometría de nuestro edificio, incluyendo elementos como puertas, ventanas y 

otros. Este archivo IDF será generado por el software gratuito "Genera3d". 

 
La plataforma recogerá automáticamente la información necesaria de la IDF y distribuirá los objetos a través 
de las diferentes secciones del módulo "Entrada de datos". De forma similar a la La importación del tiempo, 
el archivo IDF puede ser importado a través de una celda disponible en la sección "Importar geometría". 
 

 
Figura 8: Pantalla de entrada del fichero IDF con la geometría del edificio 

 
La geometría puede dividirse en zonas, y las zonas a su vez pueden agruparse en tipos de zonas. Por ejemplo, 

un hospital puede tener 10 salas de espera, estas zonas seguramente tendrán condiciones similares (punto 

de referencias, nivel de ocupación, iluminación, etc...) para facilitar la entrada de datos, estas 10 zonas se 

agruparán en un tipo de zona llamado "Sala de espera", donde podremos asignar elementos a estas 10 zonas, 

aunque si se desea, cada una puede ser modificada individualmente. 

 
La asignación de elementos en las siguientes secciones tendrá en cuenta este concepto, por lo que es 

importante estar familiarizado con él. 

 
Estos conceptos pueden aplicarse en el ejercicio práctico paso a paso de la sección 1.3 " IDF -Importación de 
archivos de geometría ". 
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3.1.4 Entrada de datos - Materiales 

La geometría del edificio se define importando el IDF a la plataforma a través de Genera3D, la cual crea 7 
tipos de elementos constructivos por defecto, un elemento constructivo consiste en una parte de la 
envolvente del edificio que permite la división térmica entre los diferentes espacios del edificio y el exterior, 
estos elementos están compuestos por diferentes capas hechas de diferentes materiales, en las siguientes 
imágenes se muestran los diferentes tipos de elementos constructivos distinguidos en la plataforma. 
 

Forjado del 
suelo 

Pared 
exterior 

Cubierta 

 

 

 

 

 

 

Suelo interior Pared 
interior 

Techo interior 

 

 

 

 

 

 

 
Ventanas 

 

  

 

 

 
Para definir cada tipo de elemento constructivo, el usuario debe asignar por orden los materiales que 
componen las capas que los forman, empezando por la capa exterior, hasta un máximo de 10 capas 
(incluyendo la capa exterior), excepto en el caso de las ventanas que sólo se debe definir 1 capa. 
 
Las capas se seleccionarán a través de un selector que recuperará los materiales creados en la sección 
"Materiales" del módulo "Configuración". Cada capa puede modificarse o borrarse de la selección original. 
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Figura 9: Pantalla de configuración de los elementos del edificio 

 
Los elementos del edificio definirán la envolvente de nuestro edificio que se utilizará en el cálculo de la 
demanda térmica así como en los cálculos de transferencia de calor entre zonas. 
 
Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº10 "Asignación de materiales a elementos 
constructivos" del "Manual de ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 

 

3.1.5 Entrada de datos - Sistemas 

En la sección de sistemas del módulo de entrada de datos, se asignarán al edificio todos aquellos elementos 

que generen de un modo u otro un intercambio de energía dentro de las diferentes áreas del mismo. 

 
Este módulo de sistemas se dividirá en tres secciones, "Ganancias internas y equipamientos", "Control de 

zonas" e "Instalaciones", estas secciones se explicarán a continuación. 

 

Figura 10: Pantalla de sistemas del módulo de entrada de datos 
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3.1.5.1 Ganancias internas y equipamiento 

Es importante distinguir estos dos conceptos: 
 

• Ganancias internas: Elementos que producen en una zona específica una ganancia de calor 

indirecta, algunos de ellos pueden ser por ejemplo las personas, la iluminación, los equipamientos 

eléctricos (como un PC, un microondas o una televisión), entre otros. 

• Equipamientos: Elementos que producen en una zona específica un intercambio de calor directo 

como un fancoil o un radiador, estos elementos pueden estar vinculados a una instalación. 

 
En esta sección, el usuario asignará estos objetos a cada zona identificada en la geometría importada y 
agrupada en los "Tipos de zonas" mencionados anteriormente. 

 

 

Figura 11: Pantalla de asignación de cargas internas a las zonas 

 
Las ganancias internas y los equipamientos se crean en el módulo "Configuración" y se asignan en esta 
sección al edificio. 
 
Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº11 "Asignación de ganancias internas y 
equipamientos a zonas" del "Manual de ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 

 

3.1.5.2 Control de zonas 
Una zona a controlar es aquella en la que se ha asignado un equipamiento, de esta forma en estas zonas se 
asignará un punto de referencia de calefacción y refrigeración para que el equipamiento pueda modificar su 
funcionamiento para satisfacer la temperatura definida. 
 
De nuevo, en este apartado se aplicará el concepto de "Tipo de zona", y los puntos de referencia asignados 
son creados en el módulo "Configuración". 
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Figura 12: Pantalla para asignar puntos de referencia a las zonas 

 
Estos conceptos se pueden aplicar a través del ejercicio Nº13 "Asignación de puntos de referencias a zonas" 
del "Manual de ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 

 

3.1.5.3 Instalaciones 
Una instalación consiste en un conjunto de elementos vinculados entre sí para satisfacer una demanda 
concreta, ya sea de agua, calor o refrigeración en todo el edificio. En este apartado aparecen algunos tipos 
de instalaciones y el usuario sólo debe seleccionar la que posee el edificio. 
 
Las instalaciones pueden modificarse en la sección Instalaciones del módulo "Configuración". 

 

 

Figura 13: Pantalla de selección de instalaciones 

 
Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº14 "Selección de instalaciones del edificio" del 
"Manual de ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 

3.1.6 Entrada de datos -Usos 

Una vez asignadas las ganancias internas a una zona se debe indicar en qué periodo de tiempo actuarán y con 

qué incidencia. Para ello, el usuario debe asignar un perfil de uso a cada ganancia interna asignada a una 

zona. 

Las ganancias internas se agruparán a través de sus tipos: 
 

• Ocupación 

• Iluminación 

• Equipamiento eléctrico 

• Equipamientos de gas 

• Equipamiento de ACS 

• Equipamiento de vapor 

• Otros equipamientos 
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En este apartado se aplicará el mismo concepto de "Tipo de zona", pero en este caso con los tipos de ganancia 

interna y cada ganancia interna creada. Los perfiles de uso a asignar deben ser creados previamente en el 

módulo de "Configuración". 

 

 

Figura 14: Asignación de perfiles de uso a las cargas internas 

 

Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº11 "Asignación de perfiles de uso a las ganancias 

internas" del "Manual de ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 
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3.2 Configuración 

 
En este módulo se crearán y modificarán todos los elementos que se asignen al edificio en el módulo de 

entrada de datos, de esta manera, este módulo actuará como una base de datos de elementos en la 

plataforma. 

 

Figura 15: Módulo de configuración 

Este módulo se divide en 3 secciones 

 

• Usos 

• Materiales 

• Sistemas 

 

 
Figura 16: Menú de configuración 

Estos conceptos se introducirán y explicarán con más detalle a continuación. 

 

3.2.1 Configuración - Usos 

En este apartado un usuario puede crear diferentes perfiles, mediante estos perfiles el usuario puede indicar 

la actividad de un determinado elemento en un periodo de tiempo y con una incidencia concreta. De esta 

forma en un perfil de uso un valor de 1 implica una actividad del 100% del elemento y 0 que ese elemento no 

está activo. 

Figura 17: Ejemplo de perfiles de uso 
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Hay dos tipos de perfiles: 
 

• Perfil de uso: el valor que define el perfil diario debe ser fraccionario con valores límite entre 0 y 1. 

Estos perfiles definirán un modo de uso específico a lo largo del tiempo, por ejemplo, los horarios 

de calefacción del edificio, o la ocupación del hospital. 

• Punto de referencia: el valor que define el perfil diario debe ser una temperatura con valores límite 

entre 0 y 100. Estos perfiles definirán los puntos de ajuste de calefacción y refrigeración de zonas 

específicas. 

 
Y al mismo tiempo un perfil se define por 3 tipos de "Perfiles" 
 

• Perfil diario: Estos perfiles se definirán como tipos de días, por ejemplo, días laborables o festivos, 

pero se pueden añadir tantos como el usuario quiera por lo que, en este sentido, podemos definir, 

por ejemplo, un perfil para día de la semana por poner otro ejemplo. 

• Perfil semanal: Formado por perfiles diarios, aquí el usuario debe crear unos tipos de semana por la 

composición de diferentes escenarios de perfiles diarios. 

• Perfil anual: En este caso, se forma un perfil anual para los perfiles semanales distribuidos en un 

calendario anual completo. 

 
Los "Perfiles de uso" y los "Puntos de ajuste" están definidos por su perfil anual y ese elemento será el que 

se asigne en el módulo "Entrada de datos". 

 

 
Figura 18: Pantalla de introducción del perfil de uso 

 

Estos conceptos se pueden aplicar a través del ejercicio Nº5 "Perfiles de uso y definición de puntos de 
referencia" del "Manual de ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 

 

3.2.2 Configuración - Materiales 

En la sección de configuración de materiales se pueden modificar los materiales que aparecen por defecto y 

crear otros nuevos. Se definen tres tipos de materiales en función de los parámetros que los definen. 

 

• Materiales: Material que se utilizará para crear las diferentes capas de los elementos opacos del 

edificio, como paredes, suelos o techos. 
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• Ventanas: corresponde a todo el material de la ventana y, por tanto, sólo estará compuesto por el 

material definido aquí. 

• Aire: Espacio de aire entre materiales. 

 
A cada tipo se le asignará una ficha en la que se rellenará la información pertinente. 
 

 

Figura 19: Pestañas de materiales 

3.2.2.1 Materiales 

Los materiales se definen mediante los siguientes parámetros. 
 

• Nombre: Identificación del material. 

• Rugosidad: Un material puede tener diferentes niveles de Rugosidad definidos en la plataforma a 

través de estas opciones: Muy áspero, Áspero, Medio áspero, Medio suave, Suave, muy suave 

• Espesor: Distancia entre las superficies externas del material, representada en "metros". 

• Conductividad: Capacidad de conducción térmica del material representada en "W/m.K". 

• Densidad: Densidad del material, representada en "kg/m3". 

• Calor específico: Cantidad de calor necesaria para aumentar la temperatura del material en 1 

unidad representada en "J/kg.K". 

 

 

Figura 20: Pantalla de entrada de material 

 

3.2.2.2 Ventanas 

Las variables se rellenarán de forma similar a la del apartado anterior, en este caso son: 
 

• Nombre: Identificación de la ventana 

• Transmitancia: Depende de la conductividad y del espesor del material, indica la capacidad de 

transmisión térmica del material, representada en "W/m2.K". 

• Coeficiente de ganancia de calor solar: Fracción de la radiación solar admitida a través de la 

ventana, una dimensión. 
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Figura 21: Pantalla de entrada de datos de la ventana 

3.2.2.3 Aire 

Las variables se rellenarán de forma similar a la del apartado anterior, en este caso son: 

 

• Nombre: Identificación del entrehierro 

• Resistencia térmica: propiedad térmica y medida de la diferencia de temperatura por la que un 

objeto o material resiste un flujo de calor, representada en "m2 .K/W". 

 

 

Figura 22: Pantalla de entrada de datos para las cámaras de aire 

 

Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº6 "Definición de materiales" de la "Práctica 

manual de ejercicios - Hospital Sudoe 4.0.". 

3.2.3 Configuración-Sistemas 

En la sección "Sistemas" un usuario puede crear todos aquellos elementos que afectan directa o 
indirectamente al intercambio de calor en el edificio, para satisfacer la necesidad de sus ocupantes. Estos 
elementos se dividen en 3 grupos: 
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• Ganancias internas. 

• Equipamiento. 

• Instalaciones. 

 

 

Figura 23:  Pantalla de sistemas del módulo de configuración 

 

Estos grupos se explicarán con más detalle a continuación. 

 

3.2.3.1 Ganancias internas 

Como se ha explicado anteriormente, las ganancias internas son aquellos elementos que producen en una 
zona específica un 

ganancia de calor indirecta. En la plataforma se han identificado 7 tipos de ganancias internas: 
 

• Ocupación: Relacionado con la cantidad de personas que coinciden en un espacio y la cantidad de 

calor y las emisiones de CO2. 

• Iluminación: Tipo de luminarias en una zona específica, definida por su nivel de iluminación y la 

distribución de energía entre la fracción de Convección, Radiante, Sensible y Visible. 

• Equipamientos eléctricos: Equipamientos eléctricos cuya emisión de calor no es su función principal, 

por ejemplo, un PC o un televisor, definidos por su potencia y las diferentes fracciones en que se 

distribuye la energía consumida. 

• Equipamientos de gas: Equipamientos de gas cuya emisión de calor no es su función principal o el 

objetivo de la transferencia de calor no es la zona en la que se encuentra definida por su potencia 

las diferentes fracciones en las que se distribuye la energía consumida y las emisiones de CO2, por 

ejemplo, un proceso de esterilización o una estufa de gas. 

• Equipamiento ACS: Equipamientos de Agua Caliente Sanitaria cuya emisión de calor no es su función 

principal o el objetivo de la transferencia de calor no es la zona en la que se encuentra definida por 

su potencia y las diferentes fracciones en las que se distribuye la energía consumida, por ejemplo, 

un sistema de ACS independiente para una demanda concreta todo él situado en la misma zona. 

• Equipamientos de vapor: Equipamientos de vapor cuya emisión de calor no es su función principal 

o el objetivo de la transferencia de calor no es la zona en la que se encuentra definida por su potencia 

y las diferentes fracciones en las que se distribuye la energía consumida. 

• Otros equipamientos: Equipamientos genéricos cuya emisión de calor no es su función principal o 

el objetivo de la transferencia de calor no es la zona en la que se encuentran definidos por su 

potencia, el suministro de energía, las diferentes fracciones en las que se distribuye la energía 

consumida y las emisiones de CO2 (si las hay). 

 
La cantidad de personas o el dato de potencia introducido en los cuestionarios de ganancias internas indica 
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el nivel máximo de incidencia de esa ganancia interna en una zona concreta, si se combina con un perfil de 

uso, ese valor se tendrá en cuenta al 100% cuando el perfil de uso se defina en 1. 

 
Por ejemplo, un usuario define una ganancia interna de ocupación con 20 Personas, y asigna a esa ganancia 

interna un perfil de uso. Las primeras 10 horas de un día aleatorio de ese perfil de uso se representan en las 

dos primeras columnas de la tabla que se muestra a continuación. En la tercera columna se muestra cómo 

afecta ese perfil de uso a los cálculos de ocupación de cada hora representada de ese día. 

 

Hora Utilizar el perfil Nº de personas 

1 0 0 

2 0.1 2 

3 0.2 4 

4 0.5 10 

5 0.8 16 

6 0.9 18 

7 1 20 

Figura 24: Combinación de ganancias internas y perfil de uso 

Las cargas internas se distribuyen en el módulo de configuración a través de diferentes pestañas, como se 

muestra en la siguiente imagen. 

 

 

Figura 25: Pantalla de configuración de las cargas internas del edificio 

 

Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº7 "Definición de ganancias internas" del "Manual 

de ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 

 
 

3.2.3.2 Equipamiento 

Los Equipamientos son aquellos elementos que producen en una zona concreta un intercambio de calor 

directo y pueden ser, por ejemplo un fancoil o un radiador, además estos elementos pueden ser 

independientes o estar vinculados a una instalación. 

 
Un equipamiento independiente podría ser un radiador eléctrico, un elemento que puede generar por sí 

mismo la energía que compartirá con la zona donde se coloque. 
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Pero, la mayoría de los elementos definidos en esta sección no pueden funcionar por sí mismos a menos que 

formen parte de una instalación que forme un bucle con otros equipamientos. 

 
Los equipamientos se dividen en tres bloques: 
 

• Generación: Equipamientos cuya funcionalidad principal es generar calor o enfriar. 

• Demanda: Equipamientos que demandan energía de un equipamiento de generación o de un 

suministro para generar energía en una zona concreta. 

• Abastecimiento: Equipamientos que permiten el transporte de la energía a través de una 

conducción o tubería, como bombas o ventiladores. 

 
Esta sección se compone de cuestionarios en los que se preguntan los parámetros de rendimiento de 

diferentes equipamientos. 

 

Figura 26: Pantalla de creación de equipamientos de generación 

Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº8 "Definición de equipamientos" del "Manual de 

ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 

 

3.2.3.3 Instalaciones 
Como se ha explicado anteriormente, una instalación es un conjunto de elementos que se pueden dividir en 

3 tipos, generación, suministro y demanda, unidos por un circuito que forma un bucle. En este apartado un 

usuario puede modificar las instalaciones seleccionables en la plataforma asignando a cada elemento del 

bucle un equipamiento que encaje en él. 

 

 
Figura 27: Representación del bucle de una instalación 

Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº9 "Definición de instalaciones" de la "Manual de 

ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.".  
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3.3 Simulación del gemelo digital 

Una vez que el usuario ha configurado e introducido todos los datos y parámetros necesarios del edificio, 

debe simularlo a través de la opción "Simulación" situada en la parte superior derecha de la pantalla del 

módulo de entrada de datos. 

 

Figura 28: Botón de simulación del edificio 

 

La simulación se realiza a través de EnergyPlus, un potente motor de simulación de edificios que puede 

recuperar, con los datos introducidos en la plataforma, mucha información sobre el consumo de energía y 

agua, la calidad del aire interior, las características de la envolvente y la autoproducción de energía del 

edificio. 

Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº15 "Simulación del edificio gemelo digital" del 

"Manual de ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 
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3.4 Resultados 

La plataforma Hospital Sudoe recibe información de dos fuentes, los resultados de la simulación y la captura 

en tiempo real de la monitorización del edificio. Estos datos pueden agruparse en 5 pilares: 

 

 

Figura 29: Distribución de los principales resultados de la plataforma 

Dentro de cada campo podemos encontrar la "Pantalla de resultados del pilar principal" donde se muestran 

una gran variedad de valores y KPIs relacionados, y en general la plataforma muestra los principales KPIs de 

cada uno en una "Pantalla de resultados generales". 

 

Figura 30: Módulo de resultados 

Estas dos secciones del módulo de resultados se explican con más detalle a continuación. 

 

3.4.1 Resultados - Resultados generales de la pantalla 

La pantalla de resultados generales estará dividida en 2 secciones, la primera es una comparación de los 

principales KPI para cada pilar entre el "Edificio de referencia" (Simulación) y el "Edificio real" 

(Monitorización). Y el otro representa su pilar con un KPI principal y otro KPI importante, esos pilares 

funcionan como botón para acceder a cada "Resultados de la pantalla del pilar principal". 
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Figura 31: Pantalla de resultados generals 

3.4.2 Resultados - Resultados de la pantalla del pilar principal 

A continuación, se presenta una plantilla de las pantallas de resultados de los pilares. El objetivo de esta 

plantilla es explicar de forma generalizada la funcionalidad de las pantallas de resultados. Sin embargo, cada 

pilar tiene sus propias peculiaridades, que se detallarán a continuación. 

 

Figura 32: Plantilla de la pantalla principal de cada grupo de resultados 
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Esta es la forma general de las pantallas de resultados de cada pilar, que se divide en dos secciones, la 

principal y la secundaria. 

Sección principal: Aquí aparecerá el KPI principal y el KPI global secundario del pilar, esta información se 

divide en los 3 bloques remarcados en la imagen inferior.  

 

 
Figura 33: Sección principal de la pantalla de resultados generales de cada bloque 

Estos 3 bloques, representan: 
 

• KPI principal (1): El indicador clave del Pilar se representará como en la pestaña de resultados 

generales, con un gráfico de arco, con el nombre del indicador, valor, unidades e Icono. 

 

• KPIs globales secundarios (2): Estos KPIs afectan a todo el edificio y se representan en la sección 

comentada. Normalmente, tanto el valor principal del KPI (parte del numerador) como el propio KPI 

se muestran y se identifican con el nombre, el valor y las unidades. Esta función puede variar, algunos 

pilares sólo mostrarán los KPIs o sólo los valores. 

 

• Gráfico de indicadores (3): El "KPI principal" y el "KPI global secundario" funcionan como un botón, 

pulsando en el botón se mostrará un gráfico evolutivo de datos de un año en la sección marcada. En 

este gráfico aparecerán 3 variables, la variable real, la variable simulada y la variable de referencia 

del KPI o valor seleccionado. 

 

Sección secundaria: Esta sección representa un KPI más específico, en primer lugar los valores se distribuirán 

a través de pestañas que representan un concepto específico del pilar, por ejemplo, calefacción o 

refrigeración para la energía o diferentes contaminantes para la IAQ. 

 
Dentro de cada pestaña, la representación del KPI depende del concepto que se pretenda mostrar, por lo que 

para cada una de ellas los KPIs pueden estar divididos por zonas, superficies o representar un KPI global. 
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Figura 34: Sección secundaria de la pantalla de resultados generales de cada bloque 

 

3.4.3 Resultados-Energía 

 
Figura 35: Pantalla de resultados de energía 

Los principales KPI son los siguientes. 

 
Tabla 1: Lista de variables monitorizadas del bloque de energía 

Indicador Unidades 
Consumo de electricidad kWh 

Consumo de energía térmica kWh 

Emisiones de CO2 KgCO2 

Consumo de electricidad por superficie kWh/m2 
Consumo de energía térmica por superficie kWh/m2 

Emisiones de CO2 por superficie KgCO2/m2 
Energía por superficie kWh/m2 
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A continuación, el pilar de la energía se divide en 6 pestañas: 
 

• General 

• Calefacción 

• Refrigeración 

• ACS 

• Ventilación 

• Iluminación 

 

En cada tabla se puede encontrar el siguiente KPI para el pilar energético: 
 

Tabla 2: Lista de variables de la ficha general 

 General Unidades 
 Consumo de energía por instalación kWh 
 Distribución del consumo kWh 

 
Tabla 3: Lista de variables de la pestaña Calefacción 

 Calefacción Unidades 
 Energía consumida para la calefacción de espacios kWh/m2 

 Distribución de la energía consumida para la calefacción kWh 

 
Tabla 4: Lista de variables de la pestaña Refrigeración 

 Refrigeración Unidades 
 Consumo de energía para la refrigeración superficial kWh/m2 

 Distribución del consumo de electricidad para refrigeración kWh 

 
Tabla 5: Lista de variables de la ficha de ACS 

 ACS Unidades 
 Consumo de gas natural para ACS por superficie kWh/m2 

 Consumo de electricidad para ACS por superficie KWh/m2 

 
Tabla 6:Lista de variables de la pestaña Ventilación 

 Ventilación Unidades 
 Consumo de energía para la ventilación de superficie kWh/m2 

 Distribución del consumo de energía para la ventilación KWh 

 
Tabla 7: Lista de variables de la pestaña Iluminación 

 Iluminación Unidades 
 Consumo de energía para la iluminación interior por superficie kWh/m2 

 Distribución del consumo de electricidad para la ventilación por 
área de superficie 

KWh 
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3.4.4 Resultados - Agua 

 
Figura 36: Pantalla de resultados generales del agua 

 

Los indicadores que se controlan son los siguientes: 

 
Tabla 8: Lista de variables monitorizadas del módulo Agua 

Indicador Unidades 
Consumo total de agua m3 

Consumo de agua caliente sanitaria m3 

Consumo de agua fría m3 

Consumo total de agua por persona m3/persona 

Consumo de agua caliente sanitaria por persona m3/persona 
Consumo de agua fría por persona m3/persona 

Agua por superficie m3/m2 

 
A continuación, el pilar del agua se divide en 3 pestañas: 
 

• General 

• ACS 

• Agua fría 
 
Dentro de cada ficha encontrará los siguientes indicadores del edificio de referencia: 

 

Tabla 9: Lista de variables de la pestaña General 

 General Unidades 

 Consumo de agua por superficie m3 

 Distribución del consumo de agua m3 
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Tabla 10: Lista de variables de la pestaña ACS 

 ACS Unidades 

 Consumo de agua caliente por superficie m3/m2 

 Distribución del consumo de agua caliente m3 
 

 

Tabla 11: Lista de variables de la ficha de agua fría 

 Agua fría Unidades 

 Consumo de agua por superficie m3/m2 

 Distribución del consumo de agua m3 

 

3.4.5 Resultados-Calidad del aire interior (IAQ) 

 
Figura 37: Pantalla de resultados generales de la calidad del aire 

Los indicadores que se controlan son los siguientes: 
 

Tabla 12: Lista de variables monitorizadas del módulo de Calidad del Aire 

Indicador Unidades 

Concentración de CO2 ppm 

Concentración de PM 2,5 m3 

Concentración de PM 10 m3 

Concentración de COVT m3/persona 

Calidad del confort m3/persona 

Calidad de la ventilación m3/persona 

Calidad del aire % 
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A continuación, el pilar IAQ se divide en 5 pestañas: 
 

• PM2_5 

• PM10 

• CO2 

• TVOC 

• Temperatura 
 

Dentro de cada ficha encontrará los siguientes indicadores del edificio de referencia: 
 

Tabla 13: Lista de variables de la ficha PM 2,5 

 PM 2,5 Unidades 
 Concentración de partículas en interiores Ug/m3 
 Partículas interiores con DA <2,5 KPI - 

 
Tabla 14: Lista de variables de la ficha PM 10 

 PM 10 Unidades 
 Concentración de partículas en interiores DA <10 KPI Ug/m3 

 Partículas interiores con DA <10 KPI - 

 
Tabla 15: Lista de variables de la pestaña CO2 

 CO2 Unidades 
 Concentración de dióxido de carbono en interiores ppm 

 KPI de dióxido de carbono en interiores - 
 KPI de ventilación - 

 
Tabla 16: Lista de variables de la ficha TVOC 

 TVOC Unidades 
 Concentración de partículas en interiores de TVOC Ug/m3 

 Partículas en interiores TVOC KPI - 

 
Tabla 17: Lista de variables de la pestaña Temperatura 

 Temperatura Unidades 
 KPI de confort - 
 Temperatura del aire interior ºC 
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3.4.6 Resultados-Envolvente 

 

 
Figura 38: Pantalla de resultados generales del módulo Envolvente: 

Los indicadores que se controlan son los siguientes: 

 
Tabla 18: Lista de variables monitorizadas del módulo Envolvente 

 Indicador Unidades 
 Condensaciones - 

 Confort adaptable - 

 Ventilación natural - 

 Control del sol - 

 Temperatura exterior ºC 

 Humedad relativa exterior % 

 Demanda de energía kWh/m2 

 

 
A continuación, el pilar de la envolvente se divide en 4 pestañas: 
 

• Transmitancias 

• Control de huecos 

• Condensaciones 

• Control adaptativo 
 
Dentro de cada ficha encontrará los siguientes indicadores del edificio de referencia: 

 
Tabla 19: Lista de variables de la ficha de transmitancia 

 Transmitancias Unidades 
 Valores de transmitancia de la envolvente Ug/m3 
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Tabla 20: Lista de variables de la pestaña de Control de Brechas 

 Control de huecos Unidades 
 Control de huecos: apertura de ventanas y oclusión de 
huecos 

% 

 Oclusión de la brecha % 

 
Tabla 21: Lista de variables de la pestaña Condensaciones 

 Condensaciones Unidades 
 Condensación: envoltura exterior y aire interior ºC % 

 Temperatura y humedad relativa interior ºC % 

 
Tabla 22: Lista de variables de la pestaña Control Adaptativo 

 Control Adaptativo Unidades 
 Temperatura de funcionamiento ºC 
 Humedad relativa % 

 
 

3.4.7 Resultados-Autoconsumo 

 
Figura 39: Pantalla de resultados generales del módulo de energías renovables 

Los indicadores que se controlan son los siguientes: 

 
Tabla 23: Lista de variables monitorizadas del módulo de renovables 

 Indicador Unidades 
 Generación de energía kWh 

 Confort adaptable kWh 

 Ventilación natural % 

 Autoconsumo % 
 Autogeneración % 
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A continuación, el pilar de autoconsumo depende de las instalaciones renovables que tenga el edificio: 
 

• General (Siempre) 

• Fotovoltaico 

• Energía solar térmica 

• Turbina de aire 

• Biogás 

 
Dentro de cada ficha encontrará los siguientes indicadores del edificio de referencia: 
 

Tabla 24: Lista de variables en la pestaña General 

 General Unidades 
 Distribución de la energía generada kWh 

 
Tabla 25: Lista de variables de la ficha Fotovoltaica 

 Fotovoltaico Unidades 
 Energía generada por la fotovoltaica por superficie kWh/m2 

 Energía fotovoltaica generada kWh 

 
Tabla 26: Lista de variables de la ficha Calor solar 

 Calor solar Unidades 
 Energía generada por la energía solar térmica por 
superficie 

kWh/m2 

 Energía solar térmica generada kWh 

 
Tabla 27: Lista de variables de la ficha de la turbina de aire 

 Turbina de aire Unidades 
 Energía eólica generada por KW instalado kWh/kW 
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3.5 Mejoras 

 

El módulo de mejoras es el primer paso de la creación del pasaporte de renovación del edificio, este módulo 

contiene una lista de mejoras del edificio definida por una detallada hoja de medidas con el objetivo principal 

de proponer al usuario una serie de actuaciones que puede implementar en el edificio para reducir los 

consumos de energía y agua y mejorar la calidad del aire interior. 

 

 
Figura 40: Módulo de mejoras 

Este módulo está dividido en 3 secciones secuenciales: 
 

• KPI para mejorar 

• Selección de hojas de medida 

• Lista final de mejoras. 
 
KPI a mejorar: Una selección de KPIs que el usuario quiere ver mejorados en el edificio, estos KPIs son los que 

se muestran en el módulo de resultados por lo que esta decisión se puede hacer comparando y analizando el 

KPI monitorizado y el simulado. Los KPI se muestran y organizan por pilares (Energía, Agua, IAQ, Envolvente 

y Autoconsumo) como se muestra en la imagen inferior. 

 

 

Figura 41: Pantalla de selección de indicadores de mejora 

Selección de hojas de medidas: En base a la selección realizada por el usuario, la plataforma propondrá una 

serie de mejoras agrupadas por la siguiente estructura: 

 

• Unidad de contenido 
o Enfoque. 

▪ Grupos de medida. 

• Categoría de la medida. 
 
El primer nivel en la estructura es la unidad de contenido, hay tres Eficiencia energética, Consumo de agua y 

Calidad del aire interior, en la plataforma se muestran en pestañas. 
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Figura 42: Unidades de contenido en el módulo de mejora 

 

Dentro de cada unidad de contenido el segundo nivel es el "Enfoque" se puede encontrar 

 

 

 Figura 43: Enfoques en el módulo de mejora  

Dentro de cada enfoque hay una lista de mejoras representadas a través de una tabla filtrable compuesta por 

las otras dos agravaciones, Grupos y Categorías y la Descripción de cada mejora seguida del enlace ("Ver 

más") a cada hoja de medidas. 

 

 
Figura 44: Grupo y categoría de las mejoras seleccionadas 

 

La hoja de medidas contendrá una breve descripción de la mejora, así como una explicación técnica más 

detallada para implementar la mejora en el edificio real y conocer las bases para recrear a través de la 

plataforma. También contendrá un impacto energético aproximado y el presupuesto de la mejora. Todo irá 

acompañado de imágenes que ayuden a entender la mejora. 
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Figura 45: Ejemplo de información de la hoja de medidas 

 

Lista de mejoras finales: Es la última selección realizada por el usuario y representa las mejoras a aplicar en 

el edificio para conseguir con éxito el pasaporte de renovación. 

 

 
 
Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº16 "Elección de mejoras en la construcción" del 

"Manual de ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 
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3.6 Alertas 

El módulo de alertas avisará a los usuarios cuando un valor monitorizado o KPI se haya desviado más allá de 

los límites predefinidos. En este módulo, solo se mostrarán las alertas activadas y se indicarán con un 

número en cada pilar. 

 

 

Figura 46: Módulo de alertas 

 

 

Figura 47: Pantalla de alertas con los mensajes correspondientes 
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3.7 Documentación 

Este módulo contiene documentos sobre el proyecto, la plataforma y el estado del arte que agrupan 

información sobre la gestión de edificios en materia de energía, agua y calidad del aire interior. 

 

 
Figura 48: Módulo de documentación 

 

Además, en esta sección podemos encontrar manuales para el uso de la plataforma y manuales para el 

correcto uso de los softwares utilizados para realizar la geometría. Por otro lado, podemos encontrar 

manuales y fichas de uso de los motores utilizados para la generación de resultados por la plataforma. 
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4 ESCENARIOS DE RENOVACIÓN 

Un escenario de renovación es básicamente una copia de la simulación del edificio real o el gemelo digital del 

edificio en su estado real donde el usuario puede modificar el gemelo digital sin temor a modificar el trabajo 

realizado en el modelo original. El objetivo principal de esta funcionalidad es modificar el modelo original con 

las mejoras propuestas y seleccionadas en el módulo de mejoras. 

 

 

Figura 49: Escenarios de renovación en la sección principal de la plataforma 

Un usuario puede crear tantos escenarios de renovación como quiera y hacer pruebas con ellos si lo 

considera, el procedimiento para crear un nuevo escenario es sencillo y cuando se hace, la plataforma creará 

una copia del estado actual del edificio en la sección "Simulación del edificio real". Esto implica que un usuario 

puede tener muchos escenarios pero los primeros pueden estar basados en una versión antigua del gemelo 

digital del edificio. 

 

 
Figura 50: Lista de escenarios de renovación 

 

Dentro de un escenario, la funcionalidad es la misma que la "Simulación del edificio real", excepto el módulo 

de mejoras que sólo mostrará una lista con las mejoras seleccionadas en el modelo original donde el usuario 

puede hacer una selección final si lo considera. 
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Figura 51: Menú principal del escenario de renovación 

Estos conceptos pueden aplicarse a través del ejercicio Nº17 "Creación de escenarios de renovación" del 

"Manual de ejercicios prácticos - Hospital Sudoe 4.0.". 
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5 PASAPORTE DE RENOVACIÓN 

El "Pasaporte de renovación de edificios hospitalarios" es un procedimiento para definir estrategias de 

adaptación y renovación de cada edificio con el fin de maximizar su eficiencia energética y su uso. Estas 

propuestas de intervención, al estar centradas en el "gemelo digital" del edificio, servirán para realizar 

estudios de viabilidad técnica y económica de dichas actuaciones y tener una idea del retorno y rentabilidad 

de las inversiones. 

 

Con este punto de partida, se establecerá una estrategia para actualizar el edificio en todos los aspectos 

analizados, con el objetivo final de convertirlo en un edificio de eficiencia energética e hídrica casi nula. 

 

 

Figura 52: Escenarios de renovación en la sección principal de la plataforma 

La plataforma ha sido diseñada con este propósito a través del módulo de mejoras en la "Simulación del 

edificio real" proponiendo una lista de mejoras de consumo de energía y agua y de IAQ. Entonces en los 

"Escenarios de renovación" aquellas mejoras que eran simuladas sobre el modelo original, ahora en el 

"Pasaporte de renovación" se comparan los resultados del modelo original y los resultados del modelo 

mejorado para estudiar la viabilidad técnica y económica de la aplicación de esas mejoras. 

 

Además, se incluye un apartado para añadir los comentarios técnicos pertinentes sobre la implantación de 

las mejoras, así como un calendario de actuaciones para indicar el orden de cada una si se desea y el coste 

estimado si se conoce. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 53: Las opciones de configuración del pasaporte de renovación 
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El pasaporte de renovación es un documento que consta de 6 páginas y una serie de anexos que contienen 

las hojas de medidas de la selección final de mejoras. Las dos primeras páginas son la portada y el índice del 

documento. 

 

 
Figura 54: Portada y tabla de contenidos del pasaporte de renovación 

 

En las siguientes páginas se remiten a más datos técnicos sobre el edificio real y las simulaciones. 

 
Datos generales: Esta página incluye información general sobre el modelo original del edificio, se puede 

dividir en 4 partes. 

 

• Datos de caracterización del edificio: en este apartado del pasaporte de renovación se introduce 

información sobre la superficie del edificio, los consumos anuales, la energía autogenerada y el CO2 

emitido 

 

 

Figura 55: Datos de caracterización del edificio 
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• Consumo de energía para satisfacer la demanda de calefacción: comparación mensual entre la 

demanda de calefacción y la generación real de calefacción en el edificio 

 

 
Figura 56: Demanda de calefacción frente a consumo de refrigeración 

 

• Consumo de energía para satisfacer la demanda de refrigeración: comparación mensual entre la 

demanda de refrigeración y la generación real de refrigeración en el edificio 

 

 
Figura 57: Demanda de refrigeración frente a consumo de refrigeración 

 

• Consumo de agua: consumo mensual de agua en metros cúbicos. 

 

 
Figura 58: Consumo anual de agua 
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Resumen del estado del edificio: Al igual que los datos generales, esta página muestra, en valores anuales, 

los KPI más importantes leídos en el seguimiento del edificio, y los distribuye a través de los 5 pilares del 

proyecto. 

 

 
Figura 59: Resumen del estado del edificio 

 

Objetivos del pasaporte de renovación y medidas adoptadas Esta página muestra los objetivos del pasaporte 

de renovación y las medidas que el usuario ha seleccionado finalmente en el escenario de renovación. 

 

 

Aplicación de las medidas de mejora y calendario de actuación En esta sección del pasaporte de renovación, 

los principales KPI del edificio de referencia se compararán con los del escenario de renovación y también se 

mostrará un porcentaje de mejora para cada sección después de introducir las medidas adecuadas. 

 

 
Figura 61: Aplicación de medidas de mejora 

 
 
 

 

Figura 60: Objetivos del pasaporte de renovación y medidas adoptadas 
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En la misma página se muestra la tabla de tiempos de actuación que indica detalladamente la ejecución de 

cada una de las medidas de renovación especificadas en el pasaporte junto con el coste estimado de su 

ejecución, en función de la información introducida por el usuario 

 

 

La parte final del pasaporte contendrá una serie de anexos con descripciones detalladas de las mejoras 

introducidas, así como explicaciones y presupuestos. 

 

 
 

 

Figura 62: Calendario de actuación 

Figura 63: Descripción de una hoja de medidas seleccionada 


